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주제및문제제기

아이디어제안

결론

참고문헌

오래된 물류 역사에서 컨테이너는 물류에 큰 발전을 가져오게

한 모두가 인정하는 발명품이다.

본 팀은 IoT기술이 추가된 플렉시백을 탱크컨테이너에

접목시켜 아이디어를 구체화 시켰다.

본 연구는 단순히 현재 탱크컨테이너에 대한 수송의 효율성을

제고하는 것에서 더 나아가 환경을 훼손하지 않는 지속가능한

발전이라는 점에서 의의가 있다.

1. 탱크컨테이너현황
2. 기존까지의노력

1. 아이디어설명
2. 기술적타당성
3. 경제적타당성

1. 기대효과
2. 한계점
3. 향후발전방향
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주제 및문제제기 1) 탱크컨테이너 현황

탱크 컨테이너에 대한
수요는 늘고 있지만
그에 따라가지 못하고
공급부족 현상 발생

여러 종류의 화물을
교차해서 싣지 못하는

한계점 발생

유해물질을 운반한
탱크컨테이너에서 세척

입조작업 중 발생
가능한 사고 및 위험

노출 가능성
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주제 및문제제기 1) 탱크컨테이너 현황
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강미주, 탱크 컨테이너 품귀대란, 왜?, 해양한국, 2018.06.29

공급부족 현상

한정된 물량 안에서 수익성을 높이기

위해

높은 장비 회전력 필요성 대두

ISO 탱크 컨테이너에 대한 수요는 최근 지속적으로

상승.

하지만 장비부족 때문에 이를 다 수용하지 못함.

<수요 상승 이유>

▶ 석유화학제품의 꾸준한 수출
호조세

▶ 물류비용이 과거보다 많이 하락

<공급 부족 이유>

▶ 과거에 비해 현재 운임이 크게
떨어져

수익성이 떨어졌기 때문

▶ 운임이 낮은 지역보단
수익성이 좋은 지역에 장비 공급

집중
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주제 및문제제기 1) 탱크컨테이너 현황
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특수컨테이너의 특성상 실을 수 있는 item의
한계

“가장 비효율적 비용문제가 발생하는 것은
탱크컨테이너”

CJ대한통운 김OO 포워딩 부장 :

공차 손실

여러 종류의 item을 교차로 싣기 불가능
(화학제품을 실었던 컨테이너에 식품을 실을 수 없다.)

한정적인 나라별 수출입 품목

고객소유 컨테이너로 규모의 경제 실현 어려움

로테이션 문제
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하지만 모두
사람이 들어가는
입조작업은 필수적

느린 작업속도
낙상, 질식 등

수많은 위험 상황에 쉽게 노출

세척 시 위험
노출

<기존의세척방식>

탱크컨테이너안에있는잔류물에따라

상온의물, 증기, 유기용제(톨루엔, 자일렌, 시너등)등

상황에따라다양한방식사용
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주제 및문제제기 2) 기존 까지의 노력

플렉시탱크(Flexitank) 고안

플렉시탱크란 일반 20’ Dry 
Container에
모든 종류의 비위험물 액체 및 액체
화학 제품을 보관, 운송할 수 있도록
고안된 액체 화물 전용 운송 장비를
뜻한다.

BUT

Container 
Bulging 
현상 발생

플렉시탱크에 화물을 담을 때 무게 때
문에 컨테이너 옆면이 부푸는 현상
보통 컨테이너를 만든 지 5년 이내의
상태에서만 플렉시백 사용이 가능하지
만,
실제로 지켜지기 어려운 사안임
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탱크 컨테이너 안에 플렉시백 넣기

Check point

간편한 적용 가능 환경 친화적 화물의 오염을 방지

기존에 사용하고 있던

제품들을 크게 변형하지 않고

활용하기에 프로세스에 큰

변화 없이 보다 쉽게 활용

가능

일회용으로 그치는 것이

아니라 재활용 가능한

플렉시백을 사용함으로써

보다 친환경적 사용 가능

탱크 컨테이너에

직접적으로 화물을 싣지

않으므로 마모도를 줄일 수

있음

플렉시백을 사용함으로써
넣고 빼기만 하면 되므로, 
컨테이너 내부세척, 화물 적

재
소요 시간이 현저히 줄어드므

로
로테이션 향상 가능

기존의 경우 사람이 직접 탱
크 컨테이너 안에 들어가 세
척 하므로 위험노출 빈번함. 

반면, 
이 경우 탱크 안에 들어가는
입조작업이 필요 없으므로

위험노출 감소

탱크 컨테이너
로테이션 향상 세척 시 위험노출

감소

아이디어 제안 1) 아이디어 설명
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명 - 센서

: 플렉시백에 지능화 센서를 부착하여 정보 습득

① 화물의 정보

-온도·습도 측정  실시간 모니터링, 지능적 제어

-위치 추적  화주에게 정보 제공

② 플렉시백의 정보

-플렉시백의 수명

-플렉시백에 실었던 화물들

 화물이 플렉시백에 미치는 손상 정도를 파악하여 플렉시백

개선

IoT 기술 접목 지능화 센서

플렉시백을 적용한다면

Item 호환이 가능하기에

SOC > COC 실현 가능

선사 소유 장비로 등록

SOC(Shipper’s Own Container) : 화주 소유 컨테이너

COC(Carrier’s Own Container) : 선사 소유 컨테이너

장비의 회수 · 통관 문제
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명
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3. 로딩 완료 및 밸브 잠금

처리탱크 컨테이너안에 플렉시백을 넣
어 준다. 컨테이너와 플렉시백을
고정 시켜주고 플렉시백의 입구를
바깥으로 향하게 하고 고정 시켜준
다.

컨테이너 밸브와 플렉시 백을 연결
한 뒤 제품 로딩(적입)을 시작한다

1. 플렉시백 세팅 및 준비 2. 제품 로딩 작업

제품 로딩을 완료 한 후 밸브를 3
중으로 잠가 봉인합니다. 그 후 씰
을 씌워 다른 사람이 함부로 개봉
하지 못하게 마무리한다.

For LCL

탱크 컨테이너에 플렉시백 설치
과정
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인력사용으로 인한 안전사고 위험 노출

인력비용, 시간비용, 슬러지, 폐기물이 과다

발생하는 문제점이 있다.
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명 세척 BEFORE

Chapter
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과거에는 인력을 이용하여 흡착포를 사용하고

스크랩핑 으로 긴 공정 프로세스 혹은 에어 제트

시스템 재래 적 방법을 거쳐서 청소하였다.
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명 세척 AFTER
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센서를 통해
해당 잔류물에 맞는
세척 방식으로 자동

전환

고압 세척

기

필터

발명의 명칭
: 친환경 고압세척수 재생시스템

특허권자 : 인제대학교 산학협력단

발명자 : 김무근, 박우열

고압세척수를 사용하여

세척용 화학물질을 사용하지

않고

플렉시백 세척

사용된 오염수를 다시

흡입하여 필터링 후

세척수로 재사용 가능
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고무재질 (비쌈, 재사용 가능)
대중화 되지 못함

PVC재질 (저렴해짐)
but 화주들은 플렉시백을
컨테이너에 화주가 직접 설치하는
것을 좋아하지 않습니다.  그래도
금속탱크컨테이너보다 가벼운
이점을 이용 사용 중

다층의 폴리에틸렌으로 만들어진
저렴한 일회용 플렉시 백 하지만
여전히 위험물질은 제한

1970년

1990년

2001년

아이디어 제안 1) 아이디어 설명 - 플렉시백 재질 BEFORE

Chapter

2

PP ,PE 로 이루어짐 – 다층의 폴리에틸렌

뛰어난 수분 보호(WVTR)기능의 식품용 고강도 공압출

LLDPE(Linear low density polyenthylene) 필름

고강도 직조 폴리프로필렌 재질

폴리프로필렌 선적/하역 밸브; 기타 사이즈 적용가능

산소 및 냄새의 영향을 받기 쉬운 화물을 위한 보호용

재질선택 가능

But 아직도 여전히 위험하지 않는 액체 화물 운송에 사용됨

Multi layer PE(4겹) Fabric PP(1겹) 특수Outer
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명 - 플렉시백 재질 AFTER

: 발수성 및 발유성이 지속적으로 발휘될 수 있는 재질 사용

▶ 잔여물 감소로 낭비를 줄이고 세척에 유리, 재활용 가능

발명의 명칭
: 발수성 및 발유성을 가지는 포장재료, 이를 포함하는 포장체

특허권자 : 한화폴리드리머 주식회사

발명자 : 김신연

발수성 및 발유성 재질 코팅

Chapter

2
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아이디어 제안 1) 아이디어 설명 - 플렉시백 재질 AFTER

: 유연한 금속 재질을 내부에 코팅

▶ 위험물 수송 가능 (석유 등)

▶ 평소에는 접어서 보관

금속 재질 코팅

Chapter

2
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플렉시백을 두 종류로 나누어 화물에 맞는 플렉시백 사용

 비용절감
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아이디어 제안 2) 기술적 타당성 - 센서
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센서 탈착자동 제어모니터링정보 전달정보 수집센서 부착

1

플렉시백에
센서 부착

3

화물 운송의 책임 하
에 있는 이해관계자
에게 정보 전달

5

이상현상 발생 시
지능화 제어

2

화물 온도, 습도 측정
화물 위치추적
플렉시백 수명 측정

4

실시간 모니터링
6

운송이 마무리 된
플렉시백의 센서 탈
착

Chapter

2

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjXuNSX3NThAhX0yosBHcLBAKcQjRx6BAgBEAU&url=https://visualpharm.com/free-icons/electrical sensor-595b40b65ba036ed117d3ff6&psig=AOvVaw21TjYaGjFK9XVZwvdTcNZR&ust=1555507776315425
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

일반
컨테이너

탱크
컨테이너

플렉시백
+일반
컨테이너

플렉시백
+탱크 컨테이너

플렉시백
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아이디어 제안 2) 기술적 타당성
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1
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아이디어 제안 2) 기술적 타당성 플렉시백 안전성

Chapter

2

플렉시백을 펼쳤을 때 둥근 모양일 때 모서리가 있을 때 보다 압력이 분산 되어

충격에 강하다.

플렉시백을 통하여 저장할 경우,

수송량이 Bottle 보단 50% 이상을 더 적재 가능하고 Drum 보다는 약 40% 이상

수송 가능하며

(개당 용량이 200 리터) IBCs 보다는 약 15% 이상 수송 가능하다. (개당 용량이

1,000 리터)

사각형인 일반 컨테이너 보다 탱크 컨테이너를 통한 플렉시백일 경우 수화 중인

액체의 무게중심이 지면으로부터 가까이 있어서 더 안정적이다.



Chapter Chapter Chapter

2 3 4

탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

탱크 컨테이너에 플렉시백을

설치하여 운송할 경우

적절한 압력유지로 인하여

운송품은 물론 컨테이너의

손상도 줄일 수 있다.

압축성 위험도

안정도 손상도

제 10회대학생 SCM  경진대회
Chapter

2

아이디어 제안 2) 기술적 타당성 플렉시백 안전성
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

아이디어 제안 3) 경제적 타당성 - 프로세스

Case 1

기존 탱크 컨테이너는

액체화물 운송 이후
잔여 액체물을 세척하고
수주를 받는 형태로

세척시간과 비용이 많이
소요

Case 2

플렉시 탱크는 액체화물 운송
이후 바로 플렉시백을
교체하여 훨씬 압축된

프로세스와 적은 비용으로
로테이션을 효율화 한다

아이디어
적용
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

▶ 기존의 플렉시백 일회용 사용에서

재활용 사용으로 전환

▶ '친환경 고압세척수 재생시스템’ 도입을

통해

화학물질 사용의 최소화와

세척수의 재사용 가능

결론 1) 기대효과
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친환경적
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효과적인로테이션

Chapter

1

▶ 센서 부착을 통해 위험상황에 유연하게 대처 가능

ex1. 플렉시백의 수명 예측을 통해 안전한 사용 가능

ex2. 여러 위험 상황을 미리 감지하여 예방 가능

▶ 세척 시 탱크컨테이너와 달리, 

플렉시백은 입조작업이 불필요

-> 그에 따른 여러 위험 노출 가능성 감소

▶ 기존 플렉시 탱크 와 다르게 슬로싱 효과*가 감소하여 사고 위험이

줄어든다.

결론 1) 기대효과
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안전성

* 슬로싱 효과란?
구조물의 동요에 의해 기름이나 밸러스트수 등의 유체 액면이 탱크 내에서 동요하는 현상을 말한다. 
액체화물운반선의 경우 슬로싱 현상에 의해 화물창의 구조적 손상 사례가 증가하고 있다.

https://terms.naver.com/entry.nhn?docId=381943&ref=y
https://terms.naver.com/entry.nhn?docId=2428938&ref=y
https://terms.naver.com/entry.nhn?docId=2428697&ref=y
https://terms.naver.com/entry.nhn?docId=383012&ref=y
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

▶ 기존에 사용되고 있는 탱크 컨테이너를 변형하지

않고

일련의 사례가 있으므로 상대적으로 저비용

▶ 탱크 컨테이너의 세척의 필요성이 감소 되어

회전율이 증가한다.

▶ 탱크컨테이너에 다수의 플렉시백을 적용하여

LCL 화물의 혼재가 가능하다.

결론 1) 기대효과
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저비용 고효율
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

기존과 같은 일회용 사용이 아닌

재활용 플렉시백을 이용함으로써

이전보다 더욱 발전된 형태!

센서를 통한 화물의 상태 자동제어, 

실시간 위치 추적, 노후도 예측 등

다양한 정보 수집이 가능하기에

장기적 관점으로 더욱 효율적

폐기 시에 환경적 문제

발생 가능

초기 시스템 구축을

위해

비용이 발생 가능
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결론 2) 한계점

극복 가능성

환경적 문제

비용 문제
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탱크컨테이너의
효과적인로테이션

Chapter

1

국가 간에 정보 교류가

이루어진다면

화물의 데이터가 모아지고

컨테이너의 위치를 파악해

공컨테이너와 가까운 화주 연결

기존의 SOC 형태의 탱크컨테이너가

아이템 호환으로 COC 형태를 가능하게

하여

규모의 경제 실현

결론 3) 향후 발전 방향

아이디어가 실현된다면 ?
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